OPTIONEN

BenchScope® 22-300 Zwei-Kanal 200MS/s Echtzeit Digitales Speicheroszilloskop
Bestellnr: 22-300 mit externen Triggereingang, grosser 6" hintergrund-
beleuchteter LC-Bildschirm, RS232 PC-Schnittstelle fiir PC-unabhéngige

Druckfunktion oder kostenfreien Firmware-Update, verschiedene

Zeitbasiseinstellungen, Scrolling-Mode, zweite Zeitbasis zur Echtzeitver-

grésserung des Signals am Post-Trigger, umfangreiche Pre- und

Pasttriggereigenschaften intern sowie extern, einstellbare Triggerschwellen,
Eingangsempfindlichkeit, Eingangskopplung und Nulllinienverstellung,

XY-Mode, numerisches Messung mit Cursor,

Automatische Einstellung der Betriebsparameter,

einstellbare Speichertiefe, verschiedene Rasterformate,

Speichern und Laden gemessener Signale, Tastaturklick,

Bildschirmkontrasteinstellung, optional verfligbare Software zum

PC-Anschluss tiber R5232 Schnittstelle.

Im Lieferumfang enthaiten;
Handbuch in Deutsch, R5232 PC-Schnittstellenkabel fiir Firmware-Update,
Spannungsversorgungskabel

PC Software PC-Softwarelizenz zur simultanen und fortlaufenden
Bestelinr.: 22-300.1RS (RS232) Darstellung der gemessenen Signale auf dem PC-Bildschirm,
Bestellnr:22-3001USUSB) ) angzeitmessdatenerfassung, exportieren in EXCEL oder Textdateiformat,
Scrolling-Mode, Speichern/Laden gemessener Signale,

FFT, Druckfunktion zur detaillierten Dokumentation,

numerisches Messung mit Cursor, Internetferniiberwachung

durch fortlaufende Signaliibertragung tber das Intra-/Internet,

Im Lieferumfang enthalten:
opto-isoliertes RS232 PC-Schnittstelle
oder opto-isoliertes USB PC-Schnittstelle

Messsignalleitung 20MHz 1:1/10:1 einstellbar, 1.2m, max. 600V
Besteling.: 22-300.2

Thermaldrucker PC-unabhéngiger Thermaldrucker, Gewicht ca. 750g,
Bestellnr.: 22-300.10 Im Lieferumfang enthalten:

Accu, Netz-/Ladegerét und serielles Druckerkabel

Thermaldruckerpapier . 110mm breites Thermal Druckerpapier, 40m
Bestellnr.: 22-300.10A

19" rack . zum Einbau in 19" Baugruppentrager, 4HE hoch
Bestellnr.: 22-300.19

Technischer Kundendienst

Fiir weitere Fragen zur Bedienung des BenchScope stehen lhnen unser technischer Kundendienst
gern jederzeit zur Verfligung:

Wittig Technologies AG Wittig Corporation, Korea Wittig Technologies, Inc.
Otto-Lilienthal-Str. 36 2nd fl, Kirin Bd,, 544-2 266 East Meadow Ave.
D-71034 Boblingen Kuro-3dong. Kuro-g, Seoul, Korea East Meadow, NY11554
®: 07031-714760 ®:(2)8630778 ®:(516) 7944344
Fax: 07031-714765 Fax:(2) 863 0717 Fax:(516) 908 7758

email: Support@WittigTechnologies.com

Stand Oktober 2003, printed in Germany
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Vor dem Einschalten, lesen Sie bitte diese technische Beschreibung.

Kurzanleitung



ACHTUNG: Wegen erhdhtem Risiko durch Brandgefahr oder elektrischem
Schlag, dieses Gerit nicht Regen oder der Feuchtigkeit aussetzen.

GERAT NICHT OFFNEN. LEBENSGEFAHR. A

VORSICHT: DIESES GERAT DARF NICHT GEOFFNETWERDEN,
WEGEN ERHOHTEM RISIKO DER VERLETZUNG DURCH
ELEKTRISCHEN SCHLAG.REPARATUR NUR DURCH FACHPERSONAL.,

Dieses Symbol warnt vor hoher nicht isolierter elektrischer Spannung
die innerhalb des Gerétes auftreten kénnen. Diese Spannung ist aus-
reichend gefahrlich um sich zu verletzen. Das Gerit darf nicht ge6f-
fnet werden.

i f E Dieses Symbolinformiert dariiber,dal Informationsmaterial liber

wichtige Schritte zum Betrieb oder zur Wartung dem Geréatbeiliegen.

Bestimmungsgemisser Betrieb: Das Oszilloskop ist fir den Betrieb in den folgenden
Bereichen bestimmt: Industrie-, Wohn-, Geschéfts-, Gewerbebereich sowie Kleinbetriebe,

Aus Sicherheitsgriinden darf das Oszilloskop nur an vorschriftsmassigen Schutzkontakt-
steckdosen betrieben werden. Die Auftrennung der Schutzkontaktverbindung ist unzulés-
sig. Der Netzstecker muss eingefiihrt sein, bevor Signalstromkreise angeschlossen werden.
Der zuldssige Umgebungstemperaturbereich wahrend des Betriebs reicht von 0°C bis
+40°C. Wéhrend der Lagerung oder des Transports darf die Temperaur zwischen -40°C
und +70°C betragen. Hat sich wihrend des Transports oder der Lagerung Kondenswasser
gebildet, muss das Gerit ca. 2 Stunden akklimatisiert werden, bevor es in Betrieb genom-
men wird. Das Oszilloskop ist zum Gebruach in sauberen, trockenen Rdumen bestimmt.
Es darf nicht bei besonders grossem Staub bzw. Feuchtigkeitsgehalt der Luft, bei
Explosionsgefahr sawie bei aggressiver chemischer Einwirkung betrieben werden.

Die Betriebslage ist beliebig. Eine ausreichende Luftzirkulation (Konvektionskiihlung) ist
jedoch zu gewahrleisten. Dei Dauerbetrieb ist folglich eine horizontale oder schrahe Be-
triebslage (Abstellbiigel) zu bevorzugen.

Die Liftungslocher diirfen nicht abgedeckt werden.

Das Oszilloskop sofl nicht dauerhaft der Tagessonne ausgesetzt sein.

2003 Wittig Technologies Aktiengeselischaft.
BenchScope st einin den U.S.A. registriertes Warenzeichen freigegeben zur Nutzung fiir
Wittig Unternehmen, weltweit. Alle Rechte vorbehalten © 2001 -2003.

SICHERHEITSINSTRUKTIONEN

Warnung: Bei der Bedienung dieses Gerdtes ist besondere Vorsicht geboten.
Fehlbedienungen kdnnen zu schweren oder tédlichen Verletzungen fiihren. Folgen Sie
allen Sicherheitsinstruktionen in diesem Handbuch beschrieben und zusétzlich allen
bekannten VorsichtsmaBnahmen im Zusammenhang mit dem Umgang gefahrlicher
elektrischer Spannungen. Benutzen Sie dieses Gerdt nicht, wenn Sie nicht tber
genuigend guter Fachkenntisse in der Elektrotechnik verfiigen.

Wartung und Reparatur nur durch Fachpersonal

Das BenchScope ist nach den bestmdéglichen Kenntnissen der Sicherheitstandards
entwickelt worden. Die sichere Handhabung liegt jedoch am Benutzer selbst. Seien Sie
bitte sicher, da8 Sie alle unten aufgefiihrten Sicherheitsmerkmale gelesen haben und
sich auch beider Bedienung daran orientieren:

* Lesen Sie diese Betriebsanleitung sorgféltig durch und bewahren Sie die
Unterlagen gut auf.

Beachten Sie alle Warnungen und VorsichtsmaBnahmen in diesem Handbuch und
auf dem Gerit.

Wenn Sie Spannungen messen, beriihren Sie nie die Messleitungsspitze oder
nichtisolierte Leitungen am Messobjekt. "Vorsicht Elektrischer Schlag I"

Benutzen Sie nur die im Lieferumfang gelieferten Leitungen und
Anschlussadapter.

Entfernen Sie immer alle Leitungen vom Gerét, die Sie im Moment nicht
benétigen.

Entladen Sie immer alle Filterkondensatoren am Testobjekt bevor Sie mit dem
Oszilloskop messen. "Vorsicht Elektrischer Schlag !"

Trennen Sie den Netzanschluss bevor Sie das BenchScope reinigen wollen.
Benutzen Sie keine Reinigungsmittel, verwenden Sie ein feuchtes Tuch und
trocknen Sie das Gerat unverztiglich.

Benutzen Sie das BenchScope nicht in der Nahe von Wasser (z.B.Badewanne,
Waschbecken, Schwimmbad 0.4.)

Es diirfen keine Gegenstande auf dem Netzteilkabel gestellt werden. Legen Sie
das Kabel so, daB keine Person darauf treten kann.

Wenn das Gerat nicht mehr richtig funktionieren sollte, besonders dann wenn
Gerdusche auftreten oder wenn es nach Verbranntem riecht, schalten Sie das Gerat
unverziglich ab und bringen es zu einem autorisierten Partner oder senden Sie es
an Wittig Technologies.




« Stecken Sie das Steckernetzteil aus und {ibergeben Sie das defekte Gerét an
fachkundiges Servicepersonal, falls eines oder mehrere Umsténde
wie im folgendem Beschrieben auftreten sollte:

- Wenn das Steckernetzteilkabel beschadigt ist.
- Wenn das Gerit ins Wasser gefallen ist oder Regen ausgesetzt war.

- Wenn das Gerit nicht mehr richtig funktioniert obwohl Sie es dieser
Anleitung entsprechend bedienen.

- Wenn das Gerit beschidigt oder heruntergefallen ist.

Dieses Geriit wurde kalibiert und getestet ausgeliefert. Unter Normalbedingungen
soliten keine weiteren Voreinstellungen nétig sein. Verdndern Sie nur diese
Einstellungen, die in diesem Handbuch beschrieben sind. Falsche Einstellungen oder
Bedienung kann das Gerit so beschidigen, dafl teuere Wartung von Fachpersonal
notwendig wird. Falls das Gerit repariert werden muss, versuchen Sie es bitte nicht
selbst zu reparieren. Senden Sie es an einen autorisierten Partner oder direkt an
Wittig Technologies.

MARKIERUNGEN

Wir haben die folgenden Markierungen am MultiScope Grundgerét und am Oszillos-
kopmodulangebracht,umandieVorsichtsmaBnahmenbeimBenutzendesGerites
aufmerksam zu machen.

CATHI Dieses Gerit entspricht den IEC1010-1-Sicherheitsstandard nach
Kategorie I,

40Vpk/DC—,  WARNUNG: Messen Sie keine Wechsel- oder Gleichspannungen

Y hoherals 40Vpk/DC, wenn der Signalleitungschalter auf der
Stellung x1 steht. Messen Sie keine Wechsel- oder Gleichspan-
nungen hdher als 400Vpk/DC, wenn der Signalleitungschalter auf
der Stellung x10.

V

Vorsicht: Der BenchScope LCD-Bildschirm kann sich mit der Zeit verdunkein, wenn das
Gerit langere Zeit der Sonne ausgesetzt wird.

FUNKTIONEN

Das Wittig Technologies BenchScope 22-300 ist ein mikro-prozessorgesteuertes
digitales Zweikanal 200MS/s Echtzeit Speicherozilloskop mit grossem LC-Bildschirm in
einem superflachem Kunststoffgehduse. Alle Betriebsparameter sind menu-gefiihrt
und durch eine Kombination von Taste und Drehschalter einfach zu bedienen. Uber die
serielle R5232 Schnittstelle an einem PC angschlossen kann das Oszilloskop bi-direkt-
ional entweder am Gerit selbst oder iber die PC-Tastatur bedient werden. Dabei
werden die gemessenen Signale simultan auf den PC Bildschirm {ibertragen und
dargestellt. Diese kénnen dann auch {ber ein Intra/Internet im Fernwartungsbetrieb
rund um den Globus versendet werden. Eine ausfiihrliche Beschreibung der PC Soft-
ware ist in den Hilfetexten der Applikation verfiigbar und nicht in diesem Handbuch
beschrieben. Das Oszilloskop kann zwei Signale bis 20MHz gleichzeitig am LC-
Bildschirm darstellen. Umfangreiche interne und externe Pre- und Posttriggereigen-
schaften sowie automatische Betriebsparametereinstellung erméglichen eine einfache
Handhabung des BenchScope fiir den professioellen Betriebseinsatz. Eine zweite Zeit-
basis (B) ermdglicht die echtzeit Vergrésserung des gemessenen Signals an der Post-
triggermarke. XY-Betriebsmode wie auch TV-Triggereigenschaften erweitern den
Betriebseinsatz flexibel. Eine Druckfunktion erméglicht das Drucken gemessener
Signale auch im Feld, unabhingig von einem angeschlossenen PC.

Zweikanalbetrieb - erméglicht die gleichzeitige Darstellung zweier gemessener
Signale mit einer Echtzeit-Abtastrate v. 100MS/s pro Kanal (200MS/s Einkanalbetrieb).

21 einstellbare Abtastraten - misst Signale in einem Zeitfenster zwischen 2min und
5ns (Langzeitmessungen Gber Stunden und Tage sind als PC Funktion enthalten).

Zweite Zeitbasis (B) und Post-Trigger - Echtzeitvergrosserung des gemessenen
Signals an der Post-triggermarke.

Automatische Parametereinstellung - fiir einfaches Einfangen unbekannter Signale.

Umfangreiche Triggereigenschaften - Triggert intern oder extern im fortlaufenden
oder Einzelschussbetrieb. Auf Kanal I, Kanal Il oder Extern; auf der negaiven oder
positiven Signalflanke. Pre-Trigger im gesamten Speicherbereich (16KB pro Kanal)
einstellbar. Posttrigger mit zweiter Zeitbasis (B).8-Bit Triggerschwelle einstellbar.

TV Triggering - synchronisiert getriggert auf TV Signale fiir TV Reparatur.

XY-mode - Analyziert gemessene Signale auf Kanal | (Y) bezogen auf Kanal If (X
zeitiibersetzt).

Einstellbare Eingangsspannung - 9 verschiedene Eingangsspannungsteiler auf Kanal
| und It um das gemessene Signal optimal am PC Bildschirm oder LCD anzuzeigen.

Selectable Input Coupling - Trennt den Gleichspannungsanteil eines gemessenen
Signals um den Wechselspannungsanteil optimal darzustellen.

RS232 Schaittstelle - Kostenloser Firmware-Update bei www.WittigTechnologies.com
und PC Darstellung gemessener Signale.

PC unabhéngige Druckfunktion - Stand-alone Druckfunktion optimal im Feld.

Optisch Isolierte Schnittstelle - Schiitzt den PC vor Uberspannung (fiir USB oder
RS232).
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UBERSICHT FUR EINSTEIGER

Schritt 1 Schritt 2
1) Vorwahl Funktion Kanalauswahl
2) Taste driicken
zum Beispiel:

Zeitbasis (1 ) 1oderm

Spannung

Kopplung [ 2 2oder KNl

Nulllinie

Auswahl durch
Drehschalter
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automatischen Erkennung unbekannter Signale an

AUTOSET Hilfreiche Funktion zur einfachen und
den Signaleingangen.




VORBEREITUNG

Lesen Sie diese kurze Anleitung ausfithrlich um sich mit den Vorbereitungen und der
Bedienung des BenchScope vertraut zu machen. Die optionale PC Software enthélt
dariiber hinaus weitere detaillierte Informationen liber kontext-sensitive Hilfestellung
oder Hilfedatei um sich mit den umfangreichen Funktionen des BenchScope vertraut
zu machen.

Netzanschluss

Das Oszilloskop hat ein internes Netzteil zur Spannungsversorgung an 115VAC oder
230VAC. Am Typenaufkleber auf der Hinterseite des Gerétes ist die entsprechende
Netzspannung angegeben. Benutzen Sie ausschliesslich das Netzkabel ().

Schliessen Sie erst das Netzkabel an das BenchScope an(3), bevor Sie es an die
Netzsteckdose (@) anschliessen. Wenn Sie das Gerét ausschalten, zeichen Sie das
Netzkabel (2) erst aus der Steckdose, bevor Sie es vom Gerit abziehen.

=
T

Systemvoraussetzungen

Um das BenchScope an einem PC zu betreiben, benétigen Sie folgende PC
Hardwarevoraussetzungen um die Software erfolgreich zu installieren:

- MicroSoft Windows98 und héher oder Windows NT
- CD-ROM Laufwerk

- eine verfiigbare R5232 serielle PC-Schnittstelle
(Firmware-Update kdnnen nur {iber das Original gelieferte RS232
Schnittstellenkabel erfolgen)

- min. 2MB Speicherplatz

Installation PC Software

Im folgenden wird beschrieben, wie Sie die PC-Software installieren kénnen. In der PC-
Software ist eine umfangreiche Hilfesteliung und weitere Beschreibungen tiber
Funktionen des Oszilloskops enthalten.

1. Legen Sie die mitgelieferte CD-ROM in das CD-Laufwerk Ihres PCs ein.

2. Falls Ihre Windows-Software die Option Auto Run eingestellt hat, startet die
Installationsapplikation automatisch. Folgen Sie systematisch den verschiedenen
Aufforderungen in dieser installations-Applikation. Wenn Sie am Ende alle
Angaben richtig vorgeniommen haben driicken Sie die Taste um die
Installation erfolgreich zu beenden.

3. Lesen Sie anschliessend das Kapitel in diesem Handbuch iiber "RS232
Schnittstellenkabel” und "PC Anschiluss” auf dieser Seite, um das BenchScope
vorschriftsmassig an den PC anzuschliesen,

Falls Ihr Windows die Option Auto Run nicht eingestellt hat verfahren Sie wie folgt:

2a. Klicken Sie auf Start der Window-Taskleiste, gehen Sie mit der Maus auf
"START'.

2b. Gehen Sie mit der Maus auf "Ausfilhren...".

2c.  Geben Sie das CD-Laufwerk an und starten Sie SETUP.EXE (z.B. fiir CD-Laufwerk
auf (E) lautet der Befehl: e: \setup.exe)

3. Lesen Sie anschliessend das Kapitel in diesem Handbuch iiber "RS232
Schnittstellenkabel” und "PC Anschluss" auf dieser Seite, um das BenchScope
vorschriftsméssig an den PC anzuschliesen.

RS232 Schnittstellenkabel

Das BenchScope kann an einem PC angeschlossen werden und mit der optionalen PC
Software Applikation betrieben werden. Dabei werden die gemessenen Signale
fortlaufend auf den PC Bildschirm Gibertragen und dargestellt. Alle Betriebsparameter
kénnen dann auch tber die PC Tastatur eingestelit werden. Das PC Schnittstellenkabel
ist optisch isoliert, so dass es den angeschlossen PC vor Uberspannungen schiitzt.

1.Verbinden Sie das PC Schnittstellenkabel mit PC und BenchScope.
2. Schalten Sie das BenchScope ein.

3. Starten Sie das PC Programm.

4. Die Verbinden beider Geréte geht automatisch und erfordert keine weiteren
Schritte.

HINWEIS: Das BenchScope wird mit einem PC Schnittstellenkabel geliefert. Das kann
jedoch nur fiir das Herunterladen eines neuen kostenlosen Firmware-Updates genutzt
werden. Ein regelmassiger Firmware-Update steht lhnen unter der Internetadresse:
www.WittigTechnologies.com zur Verfligung.

w



PC Anschluss

Das BenchScope hat eine Standard R5232 serielle Schnittstelle auf der rechten Seite am
Gerit. Um das BenchScope mit der optionalen PC Software zu betreiben verbinden Sie
das BenchScope mit Hilfe des optisch isolierendem Schnittstellenkabel D am PC Q) .
Um einen Firmware-Update vorzunehmen verbinden Sie das BenchScope mit dem
Standard Schnittstelienkabel, das mit dem Ger&t mitgeliefert wurde.

VORSICHT: Benutzen Sie nur die Orignalkabel die im Lieferumfang enthalten sin'd.
Andere Kabel kénnen das BenchScope nicht-reparabel beschédigen. Die Garantie
verfilit, wenn Sie das Gerit aufschrauben oder falsch Kabel anschliessen sollten.

Firmware-Update

Das BenchScope speichert seine Firmware-Applikation in EEPROMSs im Geréft. Das
erméglicht einen einfachen Firmware-Update zu jeder Zeit, oder wenn Wittig
Technologies empfielt einen Firmware-Update vorzunehmen.

Eine Update-Software mit Standard Schnittstellenkabel ist im Lieferumfang enthalten.

Legen Sie einfach die CD-ROM in das CD-Laufwerk lhres PCs, starten Sie das Update-
Programm und verbinden Sie die beiden Gerédte wie oben beschieben.

HINWEIS: In seltenen Fillen blockiert die Firmware des BenchScopes, woraufhin ein_
Reset vorzunehmen ist oder die Firmware neu in das Gerat geladen werden muss (siehe
auch "Ozsilloskop Reset" Seite 11).

10

Oszilloskop Reset

In seltenen Féllen muss das Oszilloskop auf Standard Einstellung zuriickgesetzt
werden.Ein Reset wird wie folgt ausgefiihrt:

1. BenchScope Netzschalter ausschalten.

2. Verbinden Sie das BenchScope mit einem PC (siehe "PC Anschluss” Seite 10).
3. Starten Sie die Firmware-Update Applikation (siche ebenfalls Seite 10).
4

. Driicken und halten Sie die Menu Taste [ 1] wihrend Sie das
BenchScope einschalten.

wn

. Ein Signalton ertént. Lassen Sie die Taste los,

6. Klicken Sie mit der PC-Maus auf [Reset].

7. Warten Sie bis das Gerit einen Dauerton sendet, dann schalten Sie das Gerit aus.

HINWEIS: Dieses Verfahren wird zum Reset oder zum Download einer neuen Firmware
Version angewandt. Solite das Oszilloskop nach deisem Verfahren weiterhin Fehler
haben, wenden Sie sich bitte an einen authorisierten Fachhandler oder direkt an Wittig
Technologies zur technischen Unterstiitzung.

Messignalleitung

Benutzen Sie nur isolierte Messsignalleitungen wie von Wittig Technologies unter der
Katalognummer 22-300.2 angeboten. Es kdnnen bis zu drei Messsignalleitungen an
das BenchScope angeschlossen werden. Schliessen Sie jedoch nur so viele Leitungen
an das Oszilloskop wie Sie benétigen.

WARNUNG: Messen Sie keine Wechsel- oder Gleichspannungen héher als 40Vpk/DC,
wenn der Signalleitungschalter (2) auf der Stellung x1 steht. Messen Sie keine Wechsel-

oder Gleichspannungen héher als 400Vpk/DC, wenn der Signalleitungschalter auf der
Stellung x10.

Damit die verwendete Messsignal-
leitung die Form des Signals unver-
falscht wiedergibt, muB es genau
an die Eingangsimpedanz des Ver-
stirkers angepaRt werden. Ein im
Oszilloskop eingebauter Generator
(3 liefert hierzu ein Rechtecksignal
mit sehr kurzer Anstiegszeit. Mit
dem Messsignalleitung beigegeb-
enen Isolierschraubendreher ist
der Trimmer (1) wie unten
beschrieben abzugleichen.




1. Verbinden Sie die Messsignalleitung @ mit dem BNC-Stecker am Frontteil des

BenchScope an Kanal | oder I\,

2. Verbinden Sie die Masseleitung (& der Messsignalleitung mit dem Testobjekt.

3. Wihlen Sie das Tastverhiltnis mit dem Umschalter®.

Messsignalleitung Tastkopfabgleich

\
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BEDIENUNG

Allgemeine Informationen

Die BenchScope-Firmware Applikation stellt gemessene Signale auf einem 6" LC-
Bildschirm dar und wurde entwickelt um eine sehr einfache Bedienung der
Oszilloskopbetriebsparameter zu erméglichen. Deshalb sind nur ein Drehschalter ¢
und 16 Silikontasten am Gerit {ibersichtlich angeordnet.

Bevor Sie durch diese Handbuch gehen, soll hier bereits erwshnt werden, daf eine
Kombination aus beiden, Tasten und Drehschalter eine einfache Bedienung
ermdglichen .

Um z.B.den Eingangsspannungsbereich auszuwihlen, driicken Sie nur die entspre-
chende Menu Taste um die Funktion zu aktivieren, um dann mit der Taste (1 Jund
(27 denKanalioderll zu definieren, wobei Sie mit dem Drehschalter den
individuellen Eingangsspannungsbereich auswihlen, Verfahren Sie nach diesem
Schema um alle anderen Betriebsparameter einzustellen.

Einige Tasten haben Doppelfunktionen, wie z.B. das Ein- und Ausschalten eines Kanals.
Driicken und halten Sie fiir ca. 2sek z.B.die Taste (1) um den Kanal Il ein- oder
auszuschalten..

Ein Signalton alarmiert vor Begrenzungen und ein Tastaturklick zur Bestdtigung einer
Tasteneingabe.

Wenn das Gerat ausgeschaltet wird, hilt es alle zurvor eingestellten Betriebsparameter.

In dem unwahrscheinlichen Fall eines Softwareabsturzes (Firmware), kann das Gerit
einfach resetet werden.

Das BenchScope hat eine RS232- PC-Schnittstelle die zum kostenlosen Firmware-
Update oder zur Bedienung und simultanen Darstellung der gemessenen Signale auf
einen PC Ubertragen werden kénnen. Die optionale PC-Software ermdoglicht weitaus
mehr und detaillertere Funktionen als das Gerit im Stand-Alone-Betrieb.

13



Taste{ 1 Jund [ 2 )

Auswahl 1/2

Benutzen Sie diese zwei Tasten immer dann wenn Sie eine Auswahl zwischen 1und 2
vornehmen wollen.

Funktionen zur Auswahl zwischen Kanal | und Kanat It mit Taste 1 und 2 sind:

- Eingangsspannungsbereich Kanal I/Kanal
- Eingangskopplung Kanal ¥/Kanal it
- Nulllinienverstellung Kanal I/Kanal Il

Funktionen zur Auswahl zwischen 1 und 2 sind:

- Auswahl Hauptzeitbasis und zweite Zeitbasis (B)
- Verstellen horizontaler Cursor 1/2 fir Spannungsmessung

- Verstellen vertikaler Cursor 1/2 fiir Frequenzsmessung

Eine griine LED signalisiert die aktuell ausgewahlte position.

Einkanalbetrieb Kanal I/it

Eine zweite Funktion der Tasten ("1 und (2} schaltet den Einkanalbetrieb auf
Kanal | oder Kanal }l. Driicken und halten Sie die Taste fiir ca. 2sek um den Zwei- bzw.
Einkanalbetrieb ein- bzw auszuschalten,

Diese Funktion erméglicht eine tibersichtlichere Darsteliung eines Kanals bei
Monochrome LC-Bildschirmen.

Taste

Externen Trigger auswihlen

Diese Taste schaltet zwischen externer und interner Triggerquelle. Die externe
Triggerquelle ist aktiv wenn die griine LED eingeschaltet. Die folgenden externen
Triggerquellen stehen zur Verfigung:

+EXT Externer Trigger, positive Schwelle: Das Oszilloskop zeichnet nur
Signale auf, wenn der Trigger erfiilit wird. Namlich dann, wenn das
Signal an der EXT.TRIG-BNC-Buchse € an der Triggermarke il die
Schwelle [{ erreicht und das Signal eine positive ansteigt.
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-EXT Externer Trigger, negative Schwelle: Das Oszilloskop zeichnet nur
Signale auf, wenn der Trigger erfilit wird. Namlich dann, wenn das
Signal an der EXT.TRIG-BNC-Buchse € an der Triggermarke Bl die
Schwelle erreicht und das Signal eine negaitve abfélit.

+LF Rej. | Externer Trigger, positve Schwelle: Niederfrequenzankopplung mit
Unterdriickung hochfrequenter Signalanteile.

-LF Rej. | Externer Trigger, negativer Schwelle: Niederfrequenzankopplung
mit Unterdriickung hochfrequenter Signalanteile.

+HF Rej. | Externer Trigger, positve Schwelle: Hochfrequenzankoppliung
mit Unterdriickung niederfrequenter Signalanteile.

-HF Rej. | Externer Trigger, negativer Schwelle: Hochfrequenzankopplung
mit Unterdriickung niederfrequenter Signalanteile.

+LINE Externer Trigger, positv synchronisiert mit der Netzfrequenz.

-LINE Externer Trigger, negativ synchronisiert mit der Netzfrequenz.

TVVS Externer Trigger, synchronisiert mit TV-Zeilen

TV ODD | Externer Trigger, synchronisiert mit TV-Bild (ungerade)

TV EVEN] Externer Trigger, synchronisiert mit TV-Bild (gerade)

HINWEIS: Die externe Triggerschwelle ist im Bereich von £300mV von der
Bildschirmmitte mit dem Drehschalter (® und der entsprchenden Menu Taste fiir
Triggerschwellenauswahl einstellbar.

Taste (RUN/STOP/CLEAR

Einzelschuss

Driicken Sie diese Taste um die fortlaufende Signalaufzeichnung zu stoppen und den
Einzelschuss-Mode einzuschalten.Wenn der Einzelschuss-Betrieb eingeschaltet ist,
leuchtet die rote LED und das [SN{EE@ -Zeichen erscheint.

Um eine erneute Aufzeichnung zu starten, driicken Sie die Taste nochmal.

Driicken und halten Sie die Taste fiir ca. 2sek um den fortlaufenden Betrieb zu
aktiveieren.




Bildschirm Iéschen

Drﬁck-en Sie die Taste (RUN/STOP/CLEAR) um den Bildschirm vor eine Einzelschuss-
Aufzeichnung zu 16schen und gleichzeitig zu starten.

Auswahl Zeitbasis

Druckerl Sie die entsprechende Menu Taste um die Funktion Zeitbasis auszuwihien.
Dann wiéhlen Sie Taste (T _Jfiir Hauptzeitbasis oder (2] fiir zweite Zeitbasis (B)

auszuwdahlen. Drehen Sie am Drehschalter (3 um eine individuelle Zeitbasis einzu-
stellen.

Zweite Zeitbasis (B)

Die zwei.te Zeitbasis (B) kann immer nur schneller sein als die Hauptzeitbasis. Ab
Hauptzeitbasis 1us/div ist die zweite Zeitbasis (B) verfiigbar. Wenn die zweite Zeitbasis

aktiv geschaltet ist, erscheint die Post-Triggermarke und ein zweites Fenster fiir die
echtzeit Lupenfunktion:

Post-Triggermarke

POST-TRG: Diese Menu Funktion erméglicht das Verstellen der Post-
: Triggermarke. Ein zweites Fenster stellt die Echtzeitlupe dar. Der linke
Rand des Fensters entspricht der Post-Triggermarke. Driicken Sie diese
Menu Taste und drehen Sie am Drehschalter(® um eine individuelle
Post-Triggerposition einzustellen.

Echtzeitlupe an der Post-Triggermarke

LUPE: Ein zweites Fenster erscheint, das den Inhalt des gemessenen
Signals in echtzeit Vergréssern 1aBt. Die Abtastrate des im Fenster
Q abgelegten Signals entspricht der zweiten Zeitbasis (B). Durch Betdtigen
dieser Menu Taste kann zwischen der Auflésung des zweiten Fensters
und der Originalaufnahme umgeschaltet werden.

HINWEIS: Wenn die Hauptzeitbasis der zweiten Zeitbasis (B) entspricht, ist keine Post-
Triggermarke bzw. Lupenfunktion verfiighar. Wenn die Post-Triggermarke und das
zweite Fenster sichtbar ist, wird die Speichertiefe automatisch auf 512 begrenzt.In
diesem Fall ist AUTO nicht verfiigbar.

Auswahl Eingangsspannung und OVERLOAD

Driicken Sie die entsprechende Menu Taste um die Funktion Eingangsspannung
auszuwihlen. Dann wihlen Sie Taste (1) oder ("2 fiir den entsprechenden Kanal.
Einer von 9 moglichen Eingangsspannungsbreichen kann durch Drehen am Dreh-
schalter (® eingestellt werden.

WARNUNG: Messen Sie keine Wechsel- oder Gleichspannungen héher als 40Vpk/DC,
wenn der Signalleitungschalter auf der Stellung x1 steht. Messen Sie keine Wechsel-
oder Gleichspannungen héher als 400Vpk/DC, wenn der Signalleitungschalter auf der
Stellung x10.

HINWEIS: Das Zeichen [SIIEER] zeigt an das die Eingangsspannung héher ist als
der Bereich zulisst. In diesem Fall sollte der Eingangsspannungsbereich hoher einge-
stellt werden.

Auswahl Eingangskopplung

Driicken Sie die entsprechende Menu Taste um die Funktion Eingangskopplung
auszuwihlen. Dann wihlen Sie Taste ("1 oder (CZ_Jfiir den entsprechenden Kanal.
Die méglichen Eingangskopplungen kénnen durch Drehen am Drehschalter O wie
unten aufgefiihrt eingestellt werden.

AC Bei AC wird der DC-Teil der Spannung herausgefiltert.

DC Bei DC ist das gemessene Signal unverfélscht.

GND Bei GND wird der Eingang getrennt und auf Masse geschaltet. Das
ermdglicht eine einfache Verstellung der Nulllinie auch bei
angeschlossener Messsignalleitung.

Auswahl Triggerquelie

Driicken Sie die entsprechende Menu Taste um die Funktion Triggerquelle auszu-
wihlen. Dann wihlen Sie Taste [_1_J} oder (_Z_}fuir den entsprechenden Kanal oder
Drehen Sie am Drehschalter (3 um eine negative oder positive Schwelle einzustellen.

HINWEIS: Driicken Sie diese Menu Taste erneut um AUTO ein- und auszuschalten.

HINWEIS: Die Post-Triggermarke sowie die echtzeit Lupenfunktion ist nur verfiigbar,
wenn die zweite Zeitbasis (B) nicht gleich der Hauptzeitbasis entspricht.




AUTO Das Oszilloskop zeichnet fortlaufend Signale auf und triggert falls

ein Triggersignal verfligbar ist. Um AUTO ein-/auszuschalten
driicken Sie diese Menu Taste erneut.

+INT KI Interner Trigger auf Kanal | und triggert auf positive Signalflanke.
Wenn die Triggerschwelle |j erreicht wird und das Signal ansteig-
end ist, triggert das Oszilloskop an der Pre-Triggermarke i,

fiir Signale an der BNC Buchse & fiir Kanal I.

-INTKI interner Trigger auf Kanal | und triggert auf negative Signalflanke
Wenn die Triggerschwelle ﬂ erreicht wird und das Signal abfal-
lend ist, triggert das Oszilloskop an der Pre-Triggermarke H,

fur Signale an der BNC Buchse & fiir Kanal I.

+INT Kil Gleich wie +INT Kl jedoch auf Kanal II.
-INT Kt Gleich wie -INT Kl jedoch auf Kanal I1.
HINWEIS:

AUTO ist nicht verfiigbar bei Einzelschuss oder wenn zweite Zeitbasis (B) aktiv ist.

n Driicken Sie diese Menu Taste um zwischen Verschieben
der Pre-Triggermarke ...

... und Verschieben der Triggerschwelle umzuschalten.

ﬂ H Driicken Sie die Menu Taste fiir Triggerquelle und Drehen Sie den
Drehschalter um zwischen negativer und positiver Triggerflanke
auszuwdahlen.

Automatische Betriebsparametereinstellung

Driicken Sie die Menu Taste um die Funktion AUTOSET auszufiihren. AUTOSET blinkt
solange das Oszilloskop die Betriebsparameter auf das gemessene Signal anpasst.
Diese Funktion dient der einfachen Erfassung und Einstellung der Betriebsparamter
auf ein unbekanntes zu messendes Signal.
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Auswahl Speicher Offset und
Speichertiefe und XY-Betrieb

Driicken Sie die Menu Taste um die Funktion Speicher Offset anzuwihlen. Das
Verschieben des Speicher Offsets erfolgt durch Drehen am Drehschaiter(® . Durch
wiederholtes Betdtigen dieser Menu Taste schalten Sie zwischen Speichertiefe und
Speicher Offset. Wenn die Funktion Speichertiefe aktiv ist erfolgt die Auswahl der
Speichertiefe und XY-Betrieb durch Drehen des Drehschalters (3.

Auswahl Speicher Offset

Diese Funktion erméglicht die Darstellung der gemessenen Signal des gesamten
Speicherbereiches:

Rechte Fensterbegrenzung/

T I ]-— Linke Fensterbegrenzung

AN
aktiver vertikaler Cursor
Nicht aktiver vertikaler Cursor  Pre-Triggerposition

Auswahl Speichertiefe und XY-Betrieb

512 Bei 512 entspricht die Speichertiefe zwei LCD-Fenster. 12 Einheiten mit
je 20 Echtzeitsignalwerten entsprechen einem LCD-Fenster (240 Punkte).

1K Bei 1K entspricht die Speichertiefe vier LCD-Fenster.

4K  Bei 4K entspricht die Speichertiefe 16x LCD-Fenster.

16K 16KB ist die maximale Speichertiefe pro Kanal.
XY-MODE Im XY-Betrieb ist die Speichertiefe auf 512 begrenzt.

HINWEIS:

1) Nutzen Sie die Vertikalen Cursor, die Pre-Triggermarke oder den Speicher Offset um
sich innerhalb der ausgewéhiten Speichertiefe zu bewegen.

2) Je héher die Speichertiefe, desto langsamer ist die Wiederholrate sowie die
Ubertragung zum PC (siehe auch "PC Schnittstelle” Seite23).

3) Bei langsamen Abtastraten informiert ein sich fullender Balken tGber die
verbleibende Aufzeichnungszeit.

4) Die Speichertiefe wird automatisch auf 512 gestellt, wenn die zweite Zeitbasis aktiv
ist oder das Gerét im XY-Betrieb geschaltet ist.




B Nulllinieneinstellung

Dricken Sie die entsprechende Menu Taste um die Funktion Nulllinieneinstellung
vorzunehmen, Wihlen Sie den Kanal | oder Il durch Betatigen der Taste ("1_) oder

(C27). Die ausgewibhite Nulllinie kann dann durch Drehen des Drehschalters ¢
verstellt werden.

HINWEIS: Falls die ausgewihlte Nulllinie nicht sichtbar sein sollte, ist die Eingangs-
kopplung auf GND (Masse) zu setzen (siehe "Auswahl Eingangskopplung” Seite 17).

Auswahl/Léschen Cursor

Driicken Sie die entsprechende Menu Taste um die Funktion Cursor vorzunehmen.
Wahlen Sie Cursor 1 oder 2 durch Betétigen der Taste ((T_Joder((2J. Der ausge-
wahlte Cursor kann dann durch Drehen des Drehschalters (3 verschoben werden

Um zwischen horizontalen und vertikale Cursor auszuwéhlen wird wie folgt verfahren:

AUS Falls die Cursor nicht sichtbar sind steht in dem Menufeld AUS. Durch
Betdtigen dieser Taste werden die Cursor sichtbar, dann kann zwischen
horizontalen und vertikalen Cursor ausgewahit werden:

E] Vertikale Cursor aktiv ...

E .. Horizontale Cursor aktiv.

Durch Driicken und halten dieser Menu Taste fiir ca. 2sek, werden die Cursor wieder
unsichtbar.

20

MENU2 Funktionen

Driicken Sie die MENU Taste um zwischen den erweitereten Menus umzuschalten.
In MENU2 sind folgende Funktionen verfligbar:

{IITH ! CD Kontrasteinstellung

Driicken Sie die entsprechende Menu Taste um die Funktion LCD Kontrasteinstellung
vorzunehmen. Eine individuelle Kontrastauswah! erfolgt durch Drehen am
Drehschalter (3. Je nach Betriebstemperatur kann es erfolderlich werden den Kontrast
nachzustellen.

Driicken Sie die entsprechende Menu Taste um die Funktion Auswahl Raster
vorzunehmen. Eine individuelle Rasterauswahl erfolgt durch Drehen am Drehschalter(®
Im XY-Betrieb ist eine feste Rastereinstellung vordefiniert und kann nicht gedndert
werden.

Ein/Aus Cursorfang

Driicken Sie die entsprechende Menu Taste um die Funktion Cursorfang
auszuwdhlen. Ein- bzw. Ausschalten erfolgt durch Drehen am Drehschalter (®
Diese Funktion stellt die Cursor auf die Amplitude sowie auf eine Periode des zu
messenden Signals automatisch ein, wenn die Cursor eingeschaltet sind.

Ein/aus Fiiter

Driicken Sie die entsprechende Menu Taste um die Funktion Filter auszuwahlen. Ein-
bzw. Ausschalten erfolgt durch Drehen am Drehschalter (3. Diese Funktion filtert den
minimale Eigenstérungen aus dem zu messenden Signal.

Ein/aus Signalton

Driicken Sie die entsprechende Menu Taste um die Funktion Signalton auszuwéhlen.
Ein- bzw. Ausschalten erfolgt durch Drehen am Drehschalter (3 . Diese Funktion
aktiviert oder unterdriickt den Signalton bei der Bedienung der Tastatur und
Drehschalter.
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Speichern/Laden/Drucken gemessener Signale und Parameter

Driicken Sie die entsprechende Menu Taste um die Funktion
Speichern/Laden/Drucken auszuwéhlen. Durch Drehen am Drehschalter (3) wird die
Speicherstelle oder die verfiigbare Druckfunktion gewihit. Driicken Sie die Taste
erneut um die Auswahl zu bestétigen. Folgende Menuoptionen sind verfiigbar:

DRUCK Hi Diese Druckfunktion druckt den Bildschirminhalt hochauflésend
auf den optionalen Drucker. Dauer ca. 3min.

DRUCKLO Diese Druckfunktion druckt den Bildschirminhalt mit niedriger
Auflésung auf den optionalen Drucker. Dauer ca. 1min.

SPEICHERS1 | Signalspeicherstelle 1: Speichert Kanal |l und Il in das Gerét.
LADEN S1 LADEN S1 ladt die zuvor gespeicherten Kanile.

SPEICHER S2 | Signalspeicherstelle 2; Speichert Kanal | und Ii in das Gert.
LADEN S2 LADEN 52 ladt die zuvor gespeicherten Kanile,

SPEICHER PA1 } Parameterspeicher 1: Speichert alle eingestellten Parameter.
LADEN PA1 LADEN PA1 |adt die zuvor gespeicherten Parameter.

SPEICHER PA2 | Parameterspeicher 2: Speichert alle eingesteliten Parameter.
LADEN PA2 LADEN PA2 jadt die zuvor gespeicherten Parameter.

SPEICHER PA3 ] Parameterspeicher 3: Speichert alle eingesteliten Parameter.
LADEN PA3 LADEN PA3 [adt die zuvor gespeicherten Parameter.

SPEICHER PA4 | Parameterspeicher 4: Speichert alle eingestellten Parameter.
LADEN PA4 LADEN PA4 ladt die zuvor gespeicherten Parameter.

HINWEIS: Der Speicherplatz ist begrenzt. Daher werden nur die ersten 512 Signalspei-
cherstellen im Geréat gespeichert. Fiir erweiterete Speicherméglichkeiten wird
empfohlen die PC Softwarespeicherfunktionen zu nutzen.

HINWEIS: Um Folgeschaden am Thermaldrucker zu vermeiden, wird empfohlen nur
das Original Thermalpapier (Bestellnr.: 22-300.10A) zu verwenden. Bei vollgeladenem
Akku betrigt die Einsatzdauer ca. 1 Std.Benutzen Sie nur das Original Ladegerét um die
Druckerakkus aufzuladen.
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MENU3 Funktionen

Driicken und halten Sie die MENU Taste ca. 2sek um zwischen den Menus umzuschalten.
In MENU3 sind weitere Funktionen verfiigbar:

Oberschreiben ein/aus

Driicken Sie die entsprechende Menu Taste um die Funktion Uberschreiben gemessener
Signale auszuwihlen. Ein- bzw. Ausschalten erfolgt durch Drehen am Drehschflter ®.
Diese Funktion Uberschreibt gemessene Signale fortlaufend. Hilfreich bei der Uberwach-
ung kontinuierlicher Signale auf Abweichungen.
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PC-Software

Das BenchScope kann an einem PC mit serieller RS232 oder USB PC-Schnittstelle
verbunden werden. Die PC Software verfiigt iiber viele Vorteile zur Dokumentation
gemessener Signale aber auch erweiterter Funktionen, iber welche das Gerit seibst
nicht verfugt.

Die PC Software wird mit einer optisch isoliertem seriellen R5232 oder US8 PC-Schnitt-
stelle geliefert.

Vorsicht: Aus Sicherheitsgriinden darf das BenchScope nur mit der dafiir vorgesehen-
en optisch isolierten PC-Schnittstelle an einen PC angeschlossen werden.
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PC-Unabhingige Druckfunktion

Das BenchScope verfiigt tiber eine Druckerfunktion, die den Benutzer das Drucken des
Bildschirminhalts unabhéngig von einem angeschlossen PC erméglicht. Der Drucker ist
unter Wittig Technologies Bestelinr.: 22-300.10 erhéaltlich. Der Drucker kann entweder
mit einem Akku oder Steckernetzteil betrieben werden.

Hinwels: Benutzen Sie nur das Original Druckerpapier mit der Bestellnr.: 22-300.11.

Bitte lesen Sie das Druckerhandbuch bevor Sie den Drucker erstmalig in Betrieb
nehmen.
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PFLEGE UND INSTANDHALTUNG

Das Wittig Technologies BenchScope ist ein rein digitales Speicheroszilloskop aufge-
baut mit hochintegrieten Schaltkreisen und relativ unempfindlich verglichen mit alter
Technologie, wie zum Beispiel Analogoszilloskope. Die folgenden Anregungen helfen
das Oszilloskop bestmoglich zu erhalten um es noch nach Jahren ohne Probleme
betreiben zu kénnen.

Das BenchScope immer in trockener Umgebung betreiben.
Falls es einmal nass werden sollte, sofort mit einem trockenen
Tuch abtrocknen. Minerale in Flissigkeiten kénnen die
elektrischen Schaltkreise im Gerat zerstéren.

Das BenchScope behutsam und vorsichtig nutzen. Durch
Fallen oder Stossen kann die Elektronik im Gerit ausfallen.

Die inbetriebnahme und Lagerung solite méglichst unter

normalen Temperaturbedingungen erfolgen. Exterme

Temperaturen verkirzen die Lebensdauer des Gerétes und

S kénnen u.U. zur Verformung oder gar zum Schmelzen der
/ Kunststoffteile fiihren.

Das Oszilloskop immer ausserhalb schmutziger und staubiger

@ vermeiden,

Umgebung betreiben, um vorzeitige Abnutzung zu

Das BenchScope von Zeit zu Zeit mit einem leicht feuchten
Lappen reinigen um es sauber und neuwertig erscheinen zu
lassen. Niemals Chemiekalien oder Reinigungsmittel
benutzen.

Dieses Gerdt wurde kalibiert und getestet ausgeliefert. Unter Normalbedingungen
soliten keine weiteren Voreinstellungen nétig sein. Verdndern Sie nur diese
Einstellungen, die in diesem Handbuch beschrieben sind. Falsche Einstellungen oder
Bedienung kann das Geridt so beschadigen, dafl teuere Wartung von Fachpersonal
notwendig wird. Falls das Gerat repariert werden muss, versuchen Sie es bitte nicht
selbst zu reparieren. Senden Sie es an einen autorisierten Partner oder direkt an Wittig
Technologies.
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SPEZIFIKATIONEN
Kandle . S ... 2Signaleingénge, 1 externer Triggereingang
Analogbandbreite . .. DC: 2Hz - 20MHz, AC: 100Hz - 20MHz
Abtastrate . . ... .. 100MSa/s Echtzeitbetrieb/Kanal (200M5S/s Einkanalbetrieb)
Eingangsempfindlichkeit 0.5mV (10mV/div) bis 4V/div
Eingangskopplung AC/DC/Masse
Eingangsimpedanz
Messleitung 1:1 .. .. » R 1MQ/60pF
Messleitung 10:1 10MQ/30pF

Max. Eingangsspannung

Ohne Messleitung . max. 40Vss/DC
Mit Messleitung auf 10:1 . max. 400Vss/DC
Auflosung Analog/Digitalwandler . .. , 2x 8 Bit
Vertikale Genauigkeit . .. . : . +2%
Max.Vertikale Verschiebung e ‘ +5 Division
Betriebsarten ... AUTO, Normal, Einzelschuss oder Scrolling- Mode
Tatsdchliche Abtastrate fiir Zeitbasis (A) und (B)
Normal . .. ... 100ns/div (200MSa/s) bis 0.2sec/div (4s/div Scrolling-Mode)
Einzelschuss. . ... 100ns/div (200MSa/s) bis 0.2sec/div (4s/div Scrolling-Mode)
Genauigkeit Zeitbasis : : . > +0.5%
Trigger . o . . : AUTO oder Getriggert

Triggerquelle .. .. ... +KI, +KH oder EXTERN

. *NORMAL, TV oder LINE, LF Rej.oder HF Rej.

Externer Trigger ...

Triggerschwelle ... . . 8 Bit Auflosung

Pre-Trigger.. . . - im ganzen Speicherbereich verfigbar

Post-Trigger/Vergrosserung max. 512 Speicherstellen in Verbindung mit
Zeitbasis (B)

Speichertiefe/XY-Mode XY-Mode, 16K, 4K, 1K oder 512 Speicherstellen/Kanal

Bildschirm . .. . 6", 240 x 320 Punkte, Hintergrundbeleuchtet, Monochrome

Bedientasten
RS232 PC-Schnittstelle

.. 16 Silikontasten, 1 Drehschalter

. ftir PC-unabhangige Druckfunktion (optional),
kostenfreies Firmware-Update
optional PC Software

o 115VAC oder 230VAC, -10%/+25%
Gewicht . R B . ca.1,35Kg
Abmessungen

Netzanschluss

. ‘ 300mm x 138mm x 70mm
Schutzart P ‘ Schutzklasse | (IEC 1010-1), CE-
Temperaturbereich Betrieb: 0° bis +50°C, Lager:-40° bis +70°C-
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