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1. ALLGEMEINES

Die vorliegende Serviceanleitung enthidlt die wichtigsten Unterlagen, die im Fehlerfall zum
Austausch der schadhaften Baugruppe erforderlich sind. Der erfahrene Reparaturtechniker, der
Uber entsprechende MeBmitte! verfugt, soll damit in die Lage versetzt werden, einfache Repa-
ratur- und Wartungsarbeiten durchzufihren.

Achtung: Bei einem Eingriff am Gerdt wihrend der Garantiezeit geht jeglicher Garantie-
anspruch verloren !

Geriite zur Garantiereparatur einschicken an:

METRAWATT GmbH
SERVICE
Thomas-Mann-Strafle 20

D 8500 Nturnberg

Bei Bestellung von Ersatzteilen bitte genauen Gerdtetyp, Benennung und Sachnummer des Teiles
angeben. Teile ohne Sachnummer sind nicht {ieferbar!

2. FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Durch eine mzwmt_.mnrm:am Me Bschaltung MS wird jeder Mefwert in einen Gleichstrom von
0,25 mA umgewandelt und vom MeBwerk M 1 angezeigt.

M1

Xe MS . Us

Durch einen elektronischen Uberlastschutz US wird der MeBpfad bei Uberlastung abgeschaltet.
Der Uberlastschutz besteht je nach Meflbereich aus Schutzdioden, Sicherungen oder einer elek~
tronischen Einrichtung mit Relaisabschaltung.
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3. ABGLEICHHINWEISE

Der nachstehend beschriebene Abgleich muf} in der angegebenen Reihenfolge durchgefthrt
werden,

Verwendete Mellmittel

1.
2.
w.

MeBwertgeber je nach MeBbereich
Spannungsmesser KI, 0,2  z.B. BBC GOERZ Typ 244 330

Strommesser Ki, 0,2

Abgleich der Shunts

1.
2.
3.
4,

5.

10.
1.

Beide Leiterplatten zusammenbauen.
Drahtbriicke e-c unterbrechen.
MeBbereichschalter auf 25 A, Stromartschalter auf " + " stellen.

MeBgleichstrom _Hi * 0,2 % an die Anschlusse 1 (a) und 25 A (h) legen, Spannungsabfall
max 100 mV |

Mit einem Spannungsmesser KI. 0,2 Ri = 1000 (sonst MeBfehler beriicksichtigen} den Span-
nungsabfall Us an R 15 (I R 16 messen (Anschlisse d und e ) und Widerstandswert Rs aus-

rechnen,
Rs [ma ] = Us [ mV 1]
Im [ A1

Sollwert 6,72ma  +0,5%

Bei Bedarf den Widerstandswert von R 15 || R 16 durch Beschneiden des Widerstandsbleches
abgleichen.

MeBbereichschalter auf 7,5 A stellen, Alle vier Schalterebenen miissen in der gleichen
Stellung stehen.

Mefigleichstrom Im +0,2 % an die MeRanschlusse 1 (a) und + (f) legen. (Spannungsabfall Us
max 100 mV ! )

Mit einem Spannungsmesser Ki. 0,2 Ri = 1002 den Spannungsabfall Us am jeweiligen Me 3

shunt messen und Widerstandswert Rs qusrechnen.

o Tmnd = UsLnV3_
mCAT]

Sollwerte |R 15 11 16 R17 R 18
6,72 ma  [16,13 mnld4,36 mn

zuldssige Toleranz +0,5 %

Bei Bedarf durch Beschneiden der Widerstandsbleche abgleichen,
MeBbereichschalter auf 2,5 A stellen und Abgleich 8 , 9, 10 wiederholen.



Abgieich des Metrafokreises T1
1. MeBbereichschalter auf 750 mA- stellen. M\J

2, In die Anschlisse a und f einen Melstrom Jm von 250 mA- einspeisen.

3. Drahtbricke b-c unterbrechen.

4. An den Anschlissen b und d den Spannungsabfal! Us mit einem Spannungsmesser KI. 0,2
RiZ 5000 messen.

Der Widerstand soll = m: = 436,6 ma + 0,3 % betragen.

5. Bei Bedarf Abgleich durch Verdndern von R1,

Abgleich der Wechselstromempfindlichkeit

1. Geriit bis auf die Frontplatte montieren,

2. MeBbereichschalter auf 25 V , Stromartschalter auf " ~. " stellen.

3. Sinusférmigen Wechselstrom 0,75 mA +0,3 % 50 Hz in die >:wnr_cmmm a und f einspeisen.

4. Mit Potentiometer R 32 (auf Leiterplatte 50) auf einen Innenwiderstand des Gerdtes von |
34k +1% (825,5V, Ausschlag 75 Skalenteile) abgleichen.

Abgleich der Gleichstromempfindlichkeit

1. Mefbereichschalter auf 25 V , Stromartschalter auf " +" stellen.

2. In die Anschltsse a und f 0,75 mA- +0,2 % einspeisen.

3. Mit Potentiometer R 30 (auf Leiterplatte 50) den Innenwiderstand des Gerites auf 34 kn +1 %
(225,5V , Ausschlag 75 Skalenteile) abgleichen.

Kontrolle der Schutzrelaiseinrichtung
1. Mefbereichschalter auf 2,5 V-,

2. An die Eingangsklemmen a ( 1) und f ( + ) sprunghaft eine Gleichspannung von + 25 V legen.
Schutzrelais F1 muB3 ansprechen.

3. MeBbereichschalter auf 2,4 V. . -

4. An die Eingangsklemmen | und + sprunghaft eine Wechselspannung von 25 V legen.
Schutzrelais F1 muB ansprechen.

5. Schaitet man bei Eingangsspannung nach 2. oder 4. auf Bereich 7,5 V- bzw. ~. , so darf
das Schutzrelais F1 noch nicht ansprechen.

6. Bei langsamer Steigerung der Ubetlast nach 2. und 4, bis zum Ansprechwert des Schwellwert-
verstdrkers darf die Stromaufnahme des Verstirkers nur kurzzeitig (ca. 50 ms) auf 100 mA bei
Ug = 9 V ansteigen. (Ruhestrom des Verstdrkers £ 50 pA).

Hat das Relais angezogen, darf der Verstirker die Batterie nicht weiter belasten.

7. Bei einer Batteriespannung von 6,5 V mul} das Schutzrelais F1 noch ausltsen bzw. sich noch
zurUckstellen lassen.

Batterieanzeige

Mittlere Batteriespannung 6,6 ... 11V .
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Leiterplatte 70 bestickt
2.571.810.01
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Laufende Nummer Benennung mmn::caam@\t../\.
[tem Number Description Part No. .
- |71 | Leiterplatte unbestiickt 3.572,729.01
511 = | Leiterplatte unbestiickt 3,572,080,01
Cl] - | Tantalelko 35V 1 uF 3.577.233.01
C2| - | Kf-Kond 250 V¥ 10 nF_fl ra 3.577.116.01
C3| - | Tantalelko 10V 4,7 uF 3.577.163.01
C4| - | Kf-Kond 100V 0,1 uF 3.577.033. 0% |
C5| - | Al-Elko 16 V 220 pF 3.577.115.0,
C6| - | Tantalelko 10V 4,7 uF 3.577.163.01
C7 | - | Al-Elko 16 V 220 uF 3.577.115.01
F1 [ - | P-Kleinschaltrelais 3.573.083.01
F2 | - | Funkenstrecke 3.577.067.01
M1| - | - | Meliwerk 1/15 2.202.076.041 |
B = Bemerkungen, Remarks
1) Sachnummer der Leiterplatte, siehe Ifd, Nr. 50
der mechanischen Bauteilliste
2) Sachnummer der Leiterplatte, siehe Ifd. Nr, 70
der mechanischen Bauteilliste
)
3| 8| R
2 L @
3| 3| 3 |
]l ol a "
8| 5| s Ardruogs—
ol “&5l| ‘o | é. Elektrische Bauteilliste
OF o 3 Modification

METRAVO 45
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Laufende Nummer Benennung Sachnummer |B
Item Number Description Part No.
- Rl Abgleichshunt 3.542,025,01
- R2 | Shunt 3.542,024, 0%
- [R3 | K-Pot 0,1 W 470 3.569.072.01
- R4 | M-Wid 1 W 2000 1 % 100 ax 3.561,008,51
- [R5 | M-Wid 0,5W 2,4 knal % 100 ax 3.561,616,01
- IR6 | M-Wid 0,5W 6,6k 1 % 100 ax 3,561,008, 61
- R7 | M=Wid 1 W 24 kn 1 % 100 ax 3,561,008.71
- R8 | M-Wid 1 W é6 kn 1% 100 ax 3.561,008.81
- R? | M=Wid TW240kn 1% 100 ax 3.561.008.91
- RIO| M=Wid TW&60kn 1% 100 ax 3,561,009,21
- RIT} M-Wid 1 W33,5kn 1% 100 ax 3.561.008.41
- RI2} M-Wid 1 W 2,86 kn0,5 % 100 ax 3.561,008,31
- R13}| M-Wid 1 W 301n 1 % 100 ax 3.561,008.21
- R4} M-Wid 0,5W 29,70 2 % 100 ax 3.561.007.91
R18 - | Shunt 14,13 m@ 3,542,028, 01
R14 - | Shunt 3.542,030.0
R14 - | Shunt 16,13 mn 3.542,028.01
R18 - | Shunt 44,36 m® 3.542.029.01
RI9 - | D-Wid1 W ow_odmn 0.5 % 100 ax 3.562.041.01
R20 - | D-Wid 1 W 0,21272 0.5 % 100 ax 3.562.042 Q1
R21 - | D-Wid 0,5W 1,059 05 %% 100 ax 3.562.043.01
R22 - [ D-Wid 0,25 W 2,2120 0.59% 100 ax 3.562,044,01
R23 - | M-Wid 0,25 W 10,6% 0,5 % 100 ax 3.561.007.21
R24 - | M-Wid 0,25 W 29,19 0,5 % 100 ax 3.561.007.31
B = Bemerkungen, Remarks
1) Sachnummer der Leiterplatte, siehe Ifd, Nr, 50
der mechanischen Bauteilliste
2) Sachnummer der Leiterplatte, siehe Ifd. Nr, 70
der mechanischen Bauteilliste
=~
ol o
n| o~
P2
3| 3
mL m.. Anderungs-
.“w h Zustand
‘o| ‘ol 6. Elekirische Bauteilliste o
-t Modification

METRAVO 45
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Laufende Nummer Benennung Sachnummer }
Item Nurmber Description Part No, \ \l
R25/- | M-Wid 0,5W 2,84 kn 2% 100 ax 3.561 .oou.m_.
R24 - | M~-Wid 0,25 W 105,90 0,25 % 100 ax 3.561.007,41
R27| - M-Wid 0,25 W 34 kn 19% 100 ax 3.561,016.61
R28| - M-Wid 0,25 W 261 ¢ 2 % 100 ax 3.561.007.71
R29 - | Pot T W mmo.n 2.569.010.02
R30 - K=Pot 0,1 W 1000 3.569.048,01
R31|{- M-Wid 0,25 W %l 2 % 100 ax 3.561.128.01
R32| - K«Pot 0,1 W 1000 3.569.048.01
R33| - M-Wid 0,25 W 51 2% 100 ax 3.561.914.01
R34 - Heilleiter 2200 20 % 3.561.007.51
R35| - M-Wid 0,25 W 243n 1 9% 100 ax 3.561,007, :4/;
R36| - M-Wid 0,25 W 243n 1 % 100 ax w.mo,_.ocw.&.a
R37] - K-Wid 0,5W 1,6kn 5% ax 3.561.,454,01
R38! - K-Wid 0,25 W 51 kn 5 9% ox 3.561.718.01
R3%| - K-Wid 0,25 W 51 ka5 % ax 3.561.718.01
RAQ| - K-Wid 0,25 W 100 kn 5 % ax 3.561,239.01
R41]|- K-Wid 0,25 W51 ka 5 % ax 3.5£1.718.01
R42| -~ K-Wid 0,25 W 2,2 M2 5 % ax 3.561.955,01
R43|- K-Wid 0,25 W 560 kR 5 % ax 3.561.633.01
R44 |- K-Wid 0,25 W 2,2 M2 5 % ax 3.561,955,01
R45|~ K-Wid 0,25 W1 Mn 5% ax 3.561.072,01
R46|- K-Wid 0,25 W1 Mo 5%ax 3.561.072.C |
R47Z|- | K-Wid 0,25 W 1,6 ko 5 % ax 3,561,454,01}
R48 - K-Wid 0,25 W 2,2 M5 % ax 3.561.955.01
R49 |- K-Wid 0,25W 1 Mn 5% ax 3.561,072,01
B = Bemerkungen, Remarks
1) Sachnummer der Leiterplatte, siehe {fd. Nr. 50
der mechanischen Bauteilliste
2) Sachnummer der Leiterplatte, siehe [fd. Nr. 70
der mechanischen Bauteilliste
- &
ol o
B~
2 &
G| ©
7o o - -
mw. ﬂ Anderun
=| = zustand o
9| @l 6, Elektrische Bauteiiliste Vot
Qdiftcation
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Laufende Nummer Benennung Sachnummer |B
Item Number Description Part No.
R5Q| - | K-Wid 0,25 W 100 ks 5% ax 3.561,239.01
R51} - | K-Wid0,25W 10kn 5% ax 3.561.058.01
R52| - | K-Wid 0,25 W 5,1 kn 5% ax 3.561.310.01
RS3| -~ [ K-Wid 0,25 W 51 kn 5% ax 3.561.718.01
R54| - | K-Wid 0,25 W 100k 5 % ax 3.561.232.01
RS5| - | K-Wid 0,25 W 100k 5 % ax 3.561.239.01
R56| ~ | K-Wid 0,25W 1M 5% ax 3.561.072.01
R57| - | K-Wid 0,25 W 560 ko 5% ax 3.561.633.01
RS8| - | K-Wid 0,25W 2,2 Mn 5% ax 3.561,955.01
RS9 - | K-Wid 0,25 W 560k 5 % ax 3.541.433.01
R6O! - | K-Wid 0,25W 100kn 5% ax 3.561.239.01
R&1] - | K=Wid 0,25 W 3900 5% ax 3.561.241.01
R62) - | K~Pot 0,5 W 500 k0 3.569.115.0
-« | 71 | MefBitrafo 2.520.176.01
B = Bemerkungen, Remarks
1) Sachnummer der Leiterplatte, siehe Ifd. Nr, 50
der mechanischen Bauteilliste
2) Sachnummer der Leiterplatte, siehe {fd. Nr, 70
der mechanischen Bauteilliste
=~
ol o
B~
L o
I
m m Anderungs-
b L..u. zustand
.Lm .L_m 6. Elektrische Bauteilliste Voditication
METRAVC 45
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Laufende Nummer Benennung Sachnummer \Pﬁ
ltemn Number Description Part No. i H
V1| - | Diode 1102 montiert 2.575.002,01
V2| - | Diode 1202 montiert 2.575,002.02
V3| - | Diode 1202 montiert 2,575.002.02
V4| « | Diode 1102 montiert 2.575.002.01
V5| - | Diode 1202 montiert 2,575.002.02
Vé| - | Diode 1102 montiert 2.575,002.01
V7| - | Diode 1102 montiert 2.575,002,.01
V8| - | Diode 1N4148 3.575.159.01
V@ | - | Diede 1N4148 3.575.159.01
V13 - | Diode AA143 3.575.179.01%
V11| - | Diode AA 143 3.575.179.C |
V12| - | Transistor BC 547 8 3.575.114,01
V13| - | Transistor BC 547 B 3.575.114,01
V14 - | Transistor BC 547 B 3.575.114.01
V15| ~ | Transistor BC 307 B 3.575.174.01
V14 - | Transistor BC 307 B 3.575,174.01
V17! - | Transistor BC 547 B 3.575.114.01
V18| - | Transistor BC 307 B 3.575.174.01
V19 - | Transistor BC 547 B 3.575.114.01
V20| - | Transistor BC 307 B 3.575,174.,01
V21| - | Transistor BC 547 B 3.575.114.01
V22| - | Transistor BC 307 B 3.575.174.0
v23| - | Z-Diode BZX 55 C6V?2 3.575.136.01]
B = Bemerkungen, Remarks
1) Sachnummer der Leiterplatte, siehe Ifd. Nr. 50
der mechanischen Bauteilliste
2) Sachnummer der Leiterplatte, siehe Ifd, Nr, 70
der mechanischen Bauteilliste
pamng ey
ol o
v N
ol g
S| ©
ol a -
2|2 Arcerune.
@ | |6, Elektrische Bauteilliste Vodification
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Laufende Nummer

item Number

Benennung
Description

Sachnummer |B
Part No.

Gehduseoberteil vormontiert

2.127.101.01

- |- 3 | Gehiuseunterteil bedruckt 3.117,102,01
- |- 8 | G-Schmelzeinsatz F8/250 G 3.578,049,01
- |- 9 | G-Schmelzeinsatz FF4/250 G 3.578.048.01
- |- 15 { Dichtungsscheibe 3,164,385,01
- |- 16 | Schaltknopf montiert 2,535,012,02
- |- 17 { Kugel 4 mm 111 DIN 5401 3.771,002.21
- |- 18 | Druckfeder 3.352,112.01
- |- 12 | Einstellknopf komplett 2.535,011.01
- 1= 20 | Sechskantmutter BM 4 DIN 432 CuZn 3.730.017.32
- - 21 | Frontplatte 3.322.124.01
- |= | = |25 Linsenschraube M 2 x 3,5 3.712.526.01

8 = Bemerkungen, Remarks

1) Sachnummer der Leiterplatte, siehe [fd. Nr. 50

der mechanischen Bauteilliste
2) Sachnummer der Leiterplatte, siehe Ifd. Nr. 70
der mechanischen Bauteilfiste
5
_lE|
]

3l E| R 2
gl o 2 L2
31 3| & 3
m m. mu ..m Anderungs-
.w .m... .my. m zustand
sl o1 3l ©|7. Mechanische Bauteilliste o
[ | - O Modification
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Laufende Nummer Benennung mmn_..:caamqm\},‘
Iterm Number Description Part No. 7]

- | = | = | 27| Schutzrahmen 3.127.242.02
- | =| - | 28] Bodenplatte 3.323.323.01
-| = | - | 29| Seitenteil 3.323.322.01
- | =1 = | 30| Abdeckplatte komplett 2.164.023.01
- 135| = | - | BatterieanschiuB 3.533.102.01] |
- 140 | « | ~ | Dichtungsplatte 3.164.311.01
- 141 | - | - | Schaltdraht YV 1 x 0,8 /1,4
- 142 | - | - | Schlauch 3 x 0,5
- 143 | - | - | Kupferdraht 0,8 E-Cu verzinnt
-~ {44 | - | - | Schraube BZ 2,9 x 6,5 DIN 7971 3.716.020. 24
- |45| - |- | Sdule 3,313,301,01

B = Bemerkungen, Remarks

1) Sachnummer der Leiterplatte, siehe 1fd, Nr, 50

der mechanischen Bauteilliste
2) Sachnummer der Leiterplatte, siehe Ifd. Nr. 70
der mechanischen Bauteilliste
5
“lE N
g
al &I R| 3
2 2 2 £
5| 5 3| 8
o gl of E - .
g 8| 3 3 i
.lm ”w M % 7. Mechanische Bauteilliste e
Modification
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Laufende Nummer Benennung Sachrummer B
| temn Number Description Part No,
5050 Leiterplatte bestUckt 2.571.977 .01
51| - Leiterplatte unbestuckt 3.582.080.01
52| - Batteriekontakt 3.533.154.01
53| - Sicherungshalter 3.578.050.01
54| - Kupferdraht 1 E-Cu verzinnt
55| - - | Mitnehmerscheibe montiert 2.531.040.03
56| - - | Kunststoffleitung NYA 1,5
57| - - | Kontakttrager montiert 2.531.045.01
58] - - | Schlauch 3 x 0,5
59| - | = |- | Flachlststift 3.623.071.64
61| - | - | - | Staubkappe 3.127.301.01
621 - | = | = | Kunststoffleitung NYAF 2,5
63 - | - i - | Kabelschuh A 4 x 2,3 DIN 46 211 3.623.206.84
65| - | = | - | Rohrniet A 1,5x0,25x5 DIN 7340 CuZn 3.759.012.31
B = Bemerkungen, Remarks
1} Sachnummer der Leiterplatte, siehe {fd. Nr. 50
der mechanischen Bauteilliste
2) Sachnummer der Leiterplatte, siehe {fd. Nr. 70
der mechanischen Bauteilliste
5
]
B 5[ R| 3
22 2 £
3| 5| 3| B
& 8 o E A
g 8| 3| 3 s
N_.n_ m .Im % 7. Mechanische Bauteilliste
Madification
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i e Sormry s £
-1 - [70| - | Leiterplatte bestlickt 2,571.810.01
|~ |71 | = | Leiterplatte unbestiickt 3.572.729.01
-| - |72 | - | Mitnehmerscheibe montiert 2.531.040.03]

- | - | 73] -_| Flachlststift . | 3.623.096.01
- | - |74} - | Flachlststift 3.623.071 .64

8 = Bemerkungen, Remarks

1) Sachnummer der Leiterplatte, siehe Ifd. Nr. 50
der mechanischen Bauteilliste

2) Sachnummer der Leiterplatte, siehe Ifd, Nr, 70
der mechanischen Bauteilliste

E =
[
o) ..m P
o
o E|] o 5
v = N7
2 L 2 &
e . i =
S 81 B B
al ol o .m.
ﬂ ﬂ ﬂ 5 Anderun
= = = acw zustand i
ol ol "o 7. Mechanische Bauteilliste
—a 4| 4l O Mod fication
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