SPRZET

Oscyloskop Gould CIassi9500

Oscyloskop Gould 9500
jest przedstawicielem serii
4-kanalowych oscylosko-
péw cyfrowych, nosza-
cych wspélna nazwe Clas-
sic. Poszczegblne typy
r6znia sie pasmem
(100..400MHz) i czestot-
liwoscia prébkowania
(100M..2GP/s). W naj-
bardziej zaawansowa-
nym modelu Classic
9500 pasmo wynosi
400MHz, a maksymalna czestotliwos¢ prob-
kowania az 2GP/s.

Uklady wejsciowe pracuja z czulo$ciami od
2mV/dz do 5V/dz. Uzytkownik sam wybiera
impedancje wejSciowa. z ktéra chce praco-
waé: 1IMQ lub 50Q (ustawiana dla kazdego
kanatu indywidualnie). Peine pasmo 400MHz
jest zachowane dla wszystkich czulosci i im-
pedancji wejSciowych. Uzytkownik moze je
ograniczy¢ do 200MHz, 20MHz lub 1MHz (dla
wszystkich wejé¢ jednoczesnie). Ciekawostka
jest mozliwo$é¢ kalibrowanego kompensowa-
nia sktadowej stalej (offset), niezaleznie w kaz-
dym z kanaléw, w zakresie do +50V. Jest to
bardzo przydatne przy pomiarach niewielkiej
skladowej zmiennej wystepujacej z duza skla-
dowa stala.

Po raz pierwszy na famach EP
prezentujemy sprzet pomiarowy
produkowany przez firme Gould.
Jest to niezwykle rozbudowany
czterokanalowy oscyloskop
cyfrowy serii Classic.

400MHz (dla wszystkich czuto$ci)
Zakres czutosci wejSciowych (max. napiecie wej.): .... 2mV..5V/dz (+400V )

Impedancja WejSCiowa: ..........cooeerueuenee .. TMQII10pF lub 50Q (przetaczana)

Maksymalna czestotliwos$¢ prébkowania: .. 2Gp/s

Liczba przetwornikéw analogowo/cyfrowych: ........... 4 (po jednym na kanat)

Rozdzielczo$¢ przetwornikéw A/C: . 8 bitow

Rekord: ......ccoooovviiinnns .. 50000 prdbek (200000 i 1 min jako opcja)

Zakres podstaw czasu: . .. 1ns..200s/dz (zoom do 1000x)

Detekcja waskich impulséw: .. 22ns (100% pewnosci detekcji)

Ekran: ......ccccccovene. .. kolor; przekatna 5,6”; 10x8 dziatek

Pamieci masowe: .. FDD 1,44MB 3,5” MSDOS; RAMdysk 45kB (do 1MB opcja);
HDD 500MB (opcja)

RS-232; Centronics (PCL3); (IEEE-488.2 opcja)

.. 90..132V/45..400Hz, 190..265V/45..65Hz; 250Wmax
480x390x180mm; 12,2kg

Interfejsy: ...
Zasilanie: ....
Wymiary, masa:

Cecha charakterystyczna serii Classic jest
duza dlugos¢ rekordu, czyli liczby probek
zapamietywanych przez oscyloskop, w kaz-
dym z kanaléw, w czasie jednego procesu
probkowania. Diugi rekord zapewnia wieksza
rozdzielczo$¢ w osi czasu. Jezeli por6wnamy
oscyloskopy o rekordzie 1000 prébek i 50000
probek, to przy tej samej podstawie czasu
oscyloskop o diuzszym rekordzie probkuje
przebieg z czestotliwoscia 50 razy wieksza,
bez wzgledu na maksymalna czestotliwosc
probkowania deklarowana przez producenta.
Oscyloskop o diuzszym rekordzie i nizszej
maksymalnej czestotliwosci probkowania,
w wiekszosci przypadkéw prébkuje przebiegi
z wieksza czestotliwos$cia, niz pozornie szyb-
ki oscyloskop z krétkim rekordem. W pre-
zentowanym Classicu rekord standardowo wy-
nosi 50000 prébek i moze by¢ na zyczenie
klienta rozszerzony do 1 mln prébek.

Diugi rekord jest istotna zaleta przy ana-
lizie skomplikowanych przebiegéw (np.: syg-
nal TV, transmisja szeregowa, itp.), badz zja-
wisk dlugotrwalych (np. rozruch silnikéw
elektrycznych, itp.), z ktérymi nie poradzi
sobie oscyloskop o kréotkim rekordzie. Uzy-
tecznoé¢ Classica zwiekszono przez mozli-
wo$¢ wprowadzenia segmentacji rekordu, kto-
ra jest pomocna przy duzej liczbie paczek
impulséw, przedzielonych diugim czasem
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martwym. Segmentacja rekordu powoduje, ze
zapamietywane sa tylko te odcinki czasu, gdy
na wejéciu oscyloskopu pojawia sie sygnat
uzyteczny. Dzieki temu mozliwe jest wydlu-
zenie czasu rejestracji przebiegu, przy nie-
zmiennej calkowitej diugosci rekordu.

Jakos¢ zobrazowania sygnalu potraktowano
priorytetowo. Classic jest wyposazony w ekran
kolorowy o przekatnej 5,6“. Kazdy przebieg
jest prezentowany w innym kolorze. Opisy
przebiegéw sa wyswietlane w identycznym ko-
lorze co przebieg, znacznie ulatwiajac orien-
tacje. W tej samej barwie sa wy$wietlane réw-
niez znaczniki masy kazdego z kanaléw, po-
zwalajace szybko oceni¢ i zmierzy¢ skladowa
stala przebiegu. Przebiegi sa prezentowane za-
wsze na calej powierzchni ekranu, a ewentu-
alne opisy i inne dane alfanumeryczne sa wy-
$wietlane w innym kolorze w tle przebiegow.
Podzialka jest generowana elektronicznie i mo-
ze by¢é w dowolnym momencie wylaczona.
Aby zaprezentowaé przebieg skladajacy sie
z 50000 (lub wiecej) prébek, na ekranie o roz-
dzielczosci poziomej wynoszacej 500 punk-
tow, opracowano nowatorska metode wyswiet-
lania nazwana TruTrace.

Jej istote zaczerpnieto z oscyloskopéw ana-
logowych, w ktérych obszary na ekranie sa
jasniej wys$wietlane w tych miejscach, ktére
przedstawiaja sygnal o zwiekszonej czestotli-
wosci. Dzieki TruTrace uzytkownik widzi od
razu miejsca, w ktérych z sygnalem co$ sie
dzieje, bez koniecznosci stosowania funkcji
ZOOM czy przewijania (scrollowania) ekranu
(fot. 1).

Oscyloskop umozliwia jednoczesna prezen-
tacje do 8 przebiegow, dzieki czemu mozna
obserwowac¢ 4 sygnaly wejSciowe w postaci
rzeczywistej i jednoczesnie efekty przeksztal-
cenn matematycznych tych sygnaléw (filtracja,
uérednianie, r6zniczkowanie, catkowanie, FFT,
itp.) lub wybrane fragmenty przebiegow wej-
sciowych, wy$wietlane z ekspansja skali czasu
(ZOOM do 1000x) lub napiecia (do 8x). Prak-
tycznie mozliwoéci przydzielenia 8 przebie-
goéw na ekranie do 4 sygnaléw wejsciowych
jest ograniczona tylko fantazja i potrzebami
uzytkownika.

Mozliwo$¢ wilaczenia poswiaty cyfrowej po-

zwala na tworzenie wykreséw typu Eye Diagram
oraz ulatwia diagnostyke testowanych urzadzen.
Po wlaczeniu poswiaty mozna pozostawic tes-
towany uklad bez opieki i po uplywie pewnego
czasu (nawet np.
24 godzin)
sprawdzié, czy
w testowanym
sygnale zacho-
dzily zmiany
ksztaltu, ampli-
tudy, okresu
lub pojawialy
sie impulsy za-
klé6cajace, itp.
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W testowaniu ukladéw pomaga réwniez
mozliwoé¢ sprawdzenia, czy badane przebiegi
nie przekraczaja wartoéci granicznych. W tym
celu uzytkownik definiuje obszar bedacy jak-
by obwiednia przebiegu, a oscyloskop testuje,
czy nie zostala ona przekroczona w zadnym
kierunku (napiecia i czasu). Przykladem jest
testowanie przebiegéw w telekomunikacji wg
standardéw przebiegéw okreslonych np. przez
CCITT. Jezeli przebieg nie miesci sie w za-
danych granicach, to oscyloskop moze o tym
powiadomi¢ komunikatem na ekranie, moze
takze taki przebieg zapamieta¢ i wydruko-
wac.

Nie bez znaczenia w diagnostyce ukladow
elektronicznych jest fakt, ze pracujac nawet
ze skrajnie wolna podstawa czasu (np. 50s/
dz.) oscyloskop jest w stanie zapamieta¢ im-
pulsy napieciowe o bardzo krétkim czasie
trwania - impuls o szerokosci 22ns zostanie
zapamietany ze 100% pewnoscia.

Kolejny wielkim atutem Classica jest
uktad wyzwalania. Oprécz standardowego
wyzwalania zboczem (czyli w dziedzinie na-
piecia) umozliwia okre$lenie warunkéw wy-
zwolenia w innych dziedzinach, na przy-
klad czasu, gdzie zmiana czestotliwo$é we-
jsciowej (spadek lub wzrost powyzej war-
tosci zadeklarowanej przez uzytkownika)
spowoduje wyzwolenie oscyloskopu. Nowo-
czesny uklad wyzwalania moze reagowac
tez na przesuniecie czasowe miedzy sygna-
fami - jezeli impulsy wejsciowe beda po-
jawia¢ sie czeSciej/rzadziej, niz to okreslo-
no. Mozliwe jest polaczenie dziedzin czasu
i napiecia, ktére kontroluje uklad wyzwa-
lania, co pozwoli reagowaé na zmiane stro-
moéci sygnalu. Sa to cechy, ktérych nie
posiadaly dostepne do tej pory oscyloskopy,
a moga okaza¢ sie niezbedne przy diagnos-
tyce wspoélczesnych. skomplikowanych
uktadéw elektronicznych.

Uklad wyzwalania potrafi zlicza¢ impulsy,
dzieki czemu mozliwe jest wyzwolenie co
okreslona liczbe impulséw lub po okreslonej
liczbie impulséw. Ta cecha moze by¢ przy-
datna w testowaniu ukladéw mikroproceso-
rowych. Oscyloskop posiada wbudowany se-
lektor linii sygnalu TV, co bardzo ulatwia
testowanie ukladéw, np. telegazety itp.

Czesto niezbedne jest zapamietanie oglada-
nego przebiegu. Classic oferuje do tego naped
dyskietek 3,5“ (1,44MB - format MS-DOS) lub
wbudowany twardy dysk o pojemnosci
500MB. Struktura dyskietki i dysku jest zgod-
na z DOS-em, dzieki czemu kazdy uzytkow-
nik moze stworzy¢ wlasny katalog (folder)
i nastepnie tworzy¢ podkatalogi dla kazdej
grupy pomiaréw - dzieki takiej organizacji
danych na dyskach jest zawsze porzadek.

W oscyloskop wbudowano takze 45kB RAM-
dysku (z mozliwoscia rozbudowy do 1MB)
z podtrzymaniem bateryjnym wystarczajacym
na 1 miesiac. RAM-dysk
nadaje sie raczej do za-
pamietania sekwencji po-
miarowych i konfigura-
cji (patrz dalej).

Kopia przebiegu z ek-
ranu moze by¢ nie tylko
zapis magnetyczny.
Uzytkownik moze
drukowaé¢ przebiegi
na drukarce atramen-
towej (monochroma-
tycznej lub kolorowej)
lub innej zgodnej z jezy-
kiem PCL-3. Drukarke
podlacza sie do standar- '
dowego zlacza Centronics.
Jako opcje montuje sie w gor-
nej plycie obudowy ploter ter-
miczny. Ploter wykorzystuje pa-
pier o szerokosci 112mm. Jego
gléwna zaleta jest tworzenie jednego wy-
druku zawierajacego wszystkie 50000 pré-
bek jednoczednie (dlugos¢ wydruku ok.
8,5m!), cho¢ oczywiscie mozna drukowaé tak-
ze kopie ekranu o wymiarach ok. 84x82mm.
Oproécz samych przebiegow, wydruk jest za-
opatrzony w date i czas powstania oraz date,
czas i czulo$ci kanaléw w momencie zapa-
mietywania sygnaléw. Mozliwe jest takze dru-
kowanie wynikéw pomiaréw wykonywanych
przez oscyloskop.

Zaskakujaco duze sa mozliwo$ci pomiaro-
we - oscyloskop moze jednocze$nie wykony-
waé¢ do 50 réznych pomiaréw. Wyniki po-
miaru moga by¢ prezentowane wraz z prze-
biegami w postaci cyfrowej, dzieki czemu nie
trzeba juz zmudnie mnozy¢ liczby dzialek
przez czulo$¢ kanalu. Podstawowe wielkosci
elektryczne (np.: napiecie, okres, czas naras-
tania, warto§¢ skuteczna) sa wyznaczane au-
tomatycznie, a dodatkowo uzytkownik moze
zdefiniowaé¢ wlasne pomiary posrednie. Po-
miary te sa wykonywane na podstawie kilku
innych pomiaréw, odnoszacych sie takze do
sygnaléw pochodzacych z réznych kanaléw.
Dzieki swoim mozliwoéciom pomiarowym,
oscyloskop jest w stanie poda¢ w postaci cyf-
rowej np. przesuniecie fazowe miedzy prze-
biegami, w stopniach lub radianach.

Jezeli do jednego wejscia doprowadzimy
sygnal proporcjonalny do pradu (z sondy pra-
dowej), a do drugiego wejscia sygnal napie-
ciowy, oscyloskop wyswietli na ekranie war-
to$¢ mocy, wspoélczynnika mocy itp. Tak sze-
rokie mozliwosci pomiarowe wzbogacono
o funkcje zmiany skali pomiaréw. Classic po-
zwala nam zdefiniowa¢ w kazdym kanale in-
na jednostke pomiarowa. Dlatego korzystajac
z sondy pradowej mozemy czuloé§¢ kanatu
ustala¢ w mA/dziatke, co ogranicza mozli-
wos¢ pomylki i znacznie oszczedza czas. Ta
cecha otwiera szerokie mozliwosci dla po-
miaréw nieelektrycznych, przy ktérych do tej
pory przeliczenia z napiecia na inne, nieelek-
tryczne jednostki (np. ci$nienia, przemiesz-
czenia) trzeba bylo wykonywac¢ na ,piechote”.

Dla tych uzytkownikéw, ktérzy musza ob-
serwowac i rejestrowa¢ zmiennos$¢ mierzone-
go parametru w czasie, oscyloskop udostep-
nia grafy, czyli wykresy zmian wybranej wiel-
koséci w czasie - np. dobowe zmiany czestot-
liwosci sieci zasilajacej lub poboru mocy.

Obok grafé6w mozna korzysta¢ tez z histogra-
moéw - oscyloskop wyznaczy czy zmiany pa-
rametru, interesujacego uzytkownika, byly du-
ze 1 czeste, czy raczej przewazaly niewielkie
odchylki od wartosci pozadanej. Dla pracy
XY przewidziano specjalne procedury pomia-
rowe, charakterystyczne dla tego trybu pracy.

Jak zawsze u Goulda, duzo uwagi pos$wie-
cono ergonomii. Wiekszo$¢ przelacznikéw ma
tylko jedna funkcje, dzieki czemu obsluga jest
tatwa, szybka i intuicyjna. Uklad menu (wply-
wajacego na najbardziej zaawansowane fun-
kcje) jest przejrzysty i zrozumialy (szczegdl-
nie menu ukladu wyzwalania). Bardzo po-

mocny jest przycisk AUTOSETUP, automa-
tycznie dobierajacy czulosé i podstawe

czasu do sygnaléw wejscio-
wych.

Przy skomplikowa-
nych przeksztalce-
niach przebiegéw po-
mocne sa sekwencje
pomiarowe (czyli de-
finiowane przez uzyt-
kownika makra), kt6-

re raz zaprogramo-

wane moga wykonaé

ciag czynnodci auto-

matycznie (np: za-

pamietaj przebieg,

wydrukuj go, wyko-

naj filtracje, wy-
swietl FFT przebiegu, zapisz
FFT na dysk. zapamietaj nastepny przebieg,
itd.). Aby zdefiniowaé¢ sekwencje wystarczy
wlaczyé tryb uczenia iraz wykonaé¢ ten ciag
polecen, ktéry oscyloskop ma wykonywac
automatycznie. Na koniec nalezy przypisac¢
zdefiniowanej sekwencji jeden z 9 przyciskow
funkcyjnych. Od tej pory kazde uzycie tego
przycisku spowoduje wykonanie okreslonych
przez uzytkownika polecen. Lacznie sekwen-
cje nie moga przekroczy¢ 240 czynno$ci. Nie
jest to malo, gdyz jedna sekwencja moze
wywolywaé inna, a wiekszo$¢ uzytecznych
sekwencji to ok. 20..80 czynnosci. Mozliwos¢
definiowania sekwencji jest najbardziej przy-
datna tam, gdzie ciagle trzeba wykonywac te
same pomiary (np. linia produkcyjna) lub
pomiary musza odbywaé sie w tych samych
warunkach (np. okresowe kontrole kilku réz-
nych urzadzen).

Podobne do sekwencji mozliwosci daje
zapamietywanie konfiguracji przetacznikéw
plyty czolowej na dysku lub RAM-dysku.
Zapamietana konfiguracja moze byé¢ tatwo
i szybko przywolana, zamiast mozolnego
ustawiania kazdego parametru osobno. Jest
to ulatwienie, szczegélnie gdy jeden oscylo-
skop ma kilku uzytkownikéw, badz czesto
wykonuje sie duza liczbe réznych pomiaréw,
z ktorych kazdy wymaga innych nastaw os-
cyloskopu.

Standardowo oscyloskop jest wyposazony
w interfejs szeregowy RS-232 (RS423) i wspo-
mniany juz Centronics. Jako opcje mozna
zamo6wi¢ interfejs IEEE-488.2. RS-232 oraz
IEEE-488.2 moga by¢ wykorzystane do trans-
misji danych oraz do zdalnego sterownia pra-
ca oscyloskopu. Dodatkowo dostepne jest zla-
cze pomocnicze (sygnaly w standardzie TTL),
do ktérego mozna podlaczy¢ wlasny genera-
tor taktujacy prace oscyloskopu (do 5MHz).
Wyprowadzone sa takze sygnaly potwierdza-
jace otrzymanie impulsu wyzwalajacego oraz
sygnalu wejsciowego i wyjéciowego wspo6l-
pracujace z sekwencjami pomiarowymi.
Gniazdo to pozwala na zwiekszenie mozli-
woséci wykorzystania oscyloskopu w automa-
tycznych ukladach testujacych i przy analizie
bardzo wolno zmiennych proceséw (gen. tak-
tujacy).

Jacek Rzeznicki

Urzqdzenie udostepnila redakcji firma Ra-
diotechnika-Marketing.
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