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‘Neste trabalho,feito para ser utilizado pelo LMC, s&o
apresentados dois modelos de amplificadores seletivos que foram
usados na obtengdo de espectros fotoacilisticos.

O primeiro, usando técnica convencional, mastrou-se
sensivel &s variacgdes de velocidade do "chopper" mecanico usado,
o que obrigava ao uso de baixo fator de seletividade ("Q") do
circuito sintonizado.

Neste ponto duas alternativas se apresentam: A perfei
ta estabilizagao da velocidade angular de motor do "chopper" ou
um circuito que fosse sincrono com a velocidade.

Escolhida a segunda alternativa foi projetado um fil-
tro digital que acompanha a freqtiéncia do “"chopper".

0 método usado foi empregar a freqliéncia do "chopper",
multiplicada por um circuito do tipo detetor de fase ("Phase lock
amplifier"), para acionar o chaveamento dos capacitores do fil-
tro digital ("N path filter")}.

S3o apresentados também, para os interessados em ana-
lise fotoacustica, 08 circuitos preamplificadores, retificadores
sincrono e nic sincrono e o divisor de fungao usado para a norma
lizagao do espectro com referé&ncia de corpo negro.

O resultado, apesar do emprego de lampada de projetor
de 50W e microfone de eletreto de baixo custo, foi satisfatorio,

como demonstra ¢ espectro anexo,

Filtro digital

0 .filtro fol calculado para fregfiéncia entre 80 e 120Hz

eo valor do "Q" para 100 Hz é&:

Q= 1NRCE = 314 sendo R = 1MQ r C=0,1yF e N =10



(Vﬁde: "High "Q"N path filter using diode bridge" Electr. End.,
1969 Jan., pag 76} |

Note-se que o "Q" do amplificador seletivo conven-
cional usado alternativamente é 20.

Como as variagoes de fregliéncia do "Chopper" gao
lentas devido a inércia do volante, o circuito do "Phase  lock
amplifier" nao tem dificuldade em manter o sincronismc com a
constante de tempo que foi usada.

O sinal, apds a passagem pelo filtro, & . retificado
e, como se deseja a relagdao entre amostra e refer@ncia de corpo
negro, dividido pelo sinal proveniente da célula de referéncia

que sofreu o mesmo tratamento.

1) Descricao de circuito filtro digital

a) Preamplificador e filtro (igual para amostra e referéncia) (fig. 1)
0 sinal proveniente. do microfone € amplificado por
Ql, optimizado pela relagﬁo sinal-ruido, e por ICl, onde o ga-
nho pode ser controlado por RV1 (ajuste interno do instrumento).
0 sinal & entreque ac banco de 10 capacitores de.IuF
via resistor de 1M{l. As chaves 4016 ou 4066 sao acionadas pelo::
contador decimal 4017, tipo Johnson que & alimentado pelo oséi-

lador controlado & voltagem do CI17-4046.

b) Circuito de referéncia e "Phase lock amplifier" (fig. 2)

A freqliéncia de referéncia & obtida no "chopper" por
intermédio de um circuite fotodetetor tipo "HI382", amplificada
e formada no IC6 (4001).

A freqgliéncia de saida do oscilador controlado a vol



tagem do 4046 & dividida por 10 no 4017 e retorna, para compara-
¢80 com a referéncia ao 4046 ("Phase lock amplifier"). Assim &
obtida uma fregliéncia para comutar os capacitores gue & miltipla -
da de referéncia e que a acompanha né caso de variacgao de velo-
cidade do “chopper”.

A sincronizacgdo & indicada pelo LED comutado por Q2.

Como nao foram tomados cuidados especiais contra a
interferéncia da rede, deve ser evitada a operagdo em freqliéncia

da linha e seus harmonicos.

¢) Circuito de "gate"

A operacdo de rotagdo de fase do sinal de referén
cia, quando usado, consiste na retirada da saida do VCO e multi-
plicagao da freqliéncia por 10, seguido de circuitc de coincidén
cia que escolherd 1 dos 99 estados possiveis. (fig. 3)

A largura do "gate" & determinada pele resistor vari
avel RV e o capacitor CV.

a adigao.de outro par 4046 e 4017 aumentaria a reso
lugao para os 0,36 graus.

Note-se que a rotagao de fase independe.da freqfién-

cia.

d) Retificagao, divisdo do sinal e filtro de salda

Como a salda do filtro digital sd contém a freqlién-
cia do "chopper" e seus harmdnicos & desnecessiria, na maioria

dos casos, a retificagdo sincrona. (fig. 4).



2) Descrig@o do amplificador sintonizado com retificagdo sincro-
‘na. (Fig. 5). |

Apds a amplificagdo do sinal em Ql, Q2 o sinal & fil
trado num filtro seletivo de "Q" variivel que utiliza somente um
resistor varidvel para sintonia (veja se a discussio do assunto
no "General Radio Experimenter" vol. 35 ne 7, July 1961 e ¢ IRE
Transaction on Circui£ Theory Sept. 1955, pag. 283).

A demodulagdo sincrona & realizada por Q3 (FET tipo
N, BFW6l ou equivalente) que recebe o sinal de referéncia do cir
cuito de deslocamento de fase constituldo por Q4 (inversor), Q5
e Q6 (filtro de harmdnicos da referéncia) Q8 e Q9 (deslocadores
de fase) e Q10, Q11 (gatilho de Schmitt).

Os transistores usados sao do tipo BCl07. (Fig. 6).
Na fig. 7 se pode observar o espectro de Oxido de neodimic obti

do com o' uso do filtro digital e retificacao nao sincrona.
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